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carregamento, nos nos aproximamos, razo&velmente, do
processo de adensamento, em que ha contengdo lateral
completa.

A esta zZona podem ser aplicadas, entﬁa, as
teorias de Terzaghi. Agora, nas bordas, por exemplo,
néo e mais possivel, assim como debaixo de placas car
regadas, nao e paas{vel. Entao, @ preciso realmente
considerar esta questdo de terminologia de ensaio e de
processo, ensaio e fendmeno; inclusive, ha diferen-
¢es, entre ensaio e fendmeno; nos usamos a mesma ex-
pressao; ensaios de adensamento e adensamento no cam-
po, para designar coisas diferentes; ensaio de adensa
mento € aquéle com contengdo lateral completa, e o a-
densamento no campo, como nos anteriormente observa-
mos, pode ndo ser €sse DProcesso. Ha portanto diferen-
¢ca entre ensalo e processo, No6s estamos falhando e
fracassando em problemas de terminologlia, e continua-
mos nisso; temos que resolver ésse assunto de uma véz
por todas. 0 colege Jodao Batista Mendes vem e escreve
14 os seus Eimbuloa; 0 colega Icarahy da Silveira es-
creve (delta s) &g eu ndo sei se "s" é solo, se &
solido, etc,

Brés Alberto Gravina:

Prof. Victor Mello,

Victor Mello:

Senhores congressistzs: num assunto qus tem
liverado tanta energia, eu tenho a impressdo que nos
conviria simplesmente parar um pouco e conslderar o
que realmente interessa e o que n2o. Porque chega um
ponto em que essa energia toda esta sendo dispendida
por muito pouco valor. Entao, eu gostarla de apoiaras
palavras do Prof. Milton Vargas, no sentido de subdi-
vidirmos o assunto em trés topicos distintos:- o algé
brico, o que j2 foi muito tratado, e estd fora de co-
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gitagoes; o de lieccénica dos Solos, e o Pratico.

Ora, ésse que jd estd muito tratado e que mo
givou uma energica discussdo de seméntica, dir-se-ia
que realmente dilz respeifo ao seguinte assunto: a que
ponto havera qualquer interferéncia de nossas formula
¢oes matematicas no comportamento natural de um solo?
Note-ge bem, a natureza nao tem obrigagdo neshuma de
seguir as nossas leis matematicas, especizlmente guean
do elas sdo t2o simples quanto nos as somos obrigados
a fazer; entZo se a natureza nos indica uma grande sg
rie de pontos e se um de nos entra com uma pxiﬁeir&
simplificacdo de um engenhelro primario, dusa retas,
uma segundé simplificacao de um engenheiro ainda se-
mi-primario, uma parabola, e uma terceira eventual sin
plificagao ou complicacdo, de dols comporiementos: um
linear e cutro hiperhélico, isso € escolha noseas nés
estamos apenas tentando representar a realidade da ne
tureza, de zomo ela se comporta num ensale artificial
de compactagiao, em funcdo de formas que nos ajudem ou
nos atrapalhem; eu estou com uma ligeira impressao que
nos ! estamos nos atrapalhando. .

Entdo vejamos... todos estamos de aebrdo gue
realmente no ensaio, isto €, no fendmeno de compacta-
o, obtém-se uma grande série de pontos. Bu também ji
fiz ésses enseics de obter centenas de pontos, em "Trés
Maries" se me recordo; e n@o me recordo guals eram as
variagoes que se poderia detectar experimentalmente ,
mas poderei publicar os resultados daguéle ensaio in-
irerpretando as imprecistes decorrentes do  computo
do ensaio em relagZo aos trés pontos, aos  primeiros
cinco pontos, ou aos primeiros cinquenta pontos expe-
rimentalmente determinados. Evidentemente todos nos
sabemos que € ludibriar-se tentar imaginar que jamais
alcangaria aquela precisfo absoluta que nds todos .
Julgamos gue existe,

Ent&o, o ponto fundamental é o seguintes exis
te alguma descontinuidade de comportamentc num pontoi
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arbitrériamente fixado por um deus chamado R.R. Proc
tor? Entdo até um certo ponto de Proctor eu teris uma
reta e depois teria uma hiperbole. Existe lsso? 0
Prof., Milton Vargas mostrou multo elaramente que nao
existe, naturalmente, Existird como simplificagio pa
ra nosso uso se quisermos usd-la para nossa felicida
de e ndo para nossa discordia geral, Entdo eu me en-
tusiasmel com o trabalho do colega Joaoc Batista Men-
des -~ em 1962 - quando o recebemos, e tive uma preo-
cupagae de mandar imediatamente fazer umas comprova-
goes de ordem estatistica, em servigos de diversas
barragens para ver a sua aplicabilidade; chegamos a
conclusao estatistica, que talvez nada mais faz, do
qi¥e confirmar o que €le indica, que rualment 08 er-
ros sao de ordem pequena, digamos O, 66 g/em numa
gama de variagao entre 1,5 e 1,8 g/cm ou tﬁn de den
gldade maxima. _

0 érro da umidade € da ordem de 2%; e eu con
cordaria aquil plenamente com o Prof, Icarahy da Sil=
velra, no sentido de dizer, que, pasaivelmente, em o
bras rodoviarias n8o tenha isso interésse nenhum, mas
a. importédncia é enorme guando nds estamos discutin-
do barragens que vao alcangando alturas de 50, 80 ou
100 metros, e portanto os efelitos de pressces neutras
sao fortemente influenciados por uma variagdo de umi
dade para mais ou menos de 1% ou 0,5% ou 2%, Qual-
gquer gque seja a referéncia que nos tomamos, o fato &
que o desvio de umidade agui mencionado tem interes-
ge perante a referénecia tedrica ou prética, - ag cur
vas de campo ou as curvas de laboratéria, - em rela-
¢do &8s quais nos projetamos a barragem para ser cong
truida com uma certa umidade., E se por acaso a umida
de passa a ser 2% mais do que nos estamos imaginando,
nos temos prohlemas: eu jé tive problemas! Agora, se
isgo dé problemas ou ndo em camadas rodovidrias eu te
nho & impressao que na grande maioria das vézes nido
o daria,
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Entao, o problema da simplificacfo e da impre
cisgo, tem que ser medido de acdrdo com o tipo de o=
bra em gue éle vai ser empregado; noés nio podemos es-
tar discutindo barragens de 20m, com o mesmo griu de
capricho como barragens de 100m. Evidentemente, o as-
sunto é inteiramente distinto.

Ent&o, o método proposto d4 um érro da ordem
de 0,06 g!hmﬁ, e da um érro da ordem de 1,9 & 29 de
umidade, E muito provavel que isto seja satisfatdrio
em grande numeroc de c¢asos.

Agora vejamos se o método do colega JoZo Batis
ta Mendes é realmente prético; estamos agora com uma
tendencia de endeusar o proprio ensaio de Hilf, O prg
prio ensaio de Hilf,a meu vér, esta com a porta de saf
da ja aberta, Estd por desaparecer num futuro nio mui
to remoto, alids, quase que nasceu prejudicado, por-
" gue nasceu sobre a presunqﬁo de que, ¢ gue interessa
nun aterro compactado € o desvio da umidade em rela-
¢ao a um arbitrario, endeusado ponto de referéncia do
"6timo" de Proctor. Ora, ndo estamos querendo saber eb
eolutamente nada, em relagéo ao desvio de umidade, a
néo ser para o controle de compactacao, Quando se co-
mega a investigar melhor o comportamento real de so-
los compactados, verifica-se que certos comportamen -
tos, resisténcia, compressibilidade, fissurabilidade,
etc., variam bastante em t6rno do "otimo", Portanto pa
ra alguns casos, O otimo real, ou otimo desejado, se-
ria diferente do otimo de Proctor., Entdo.., guer di-
zer, a idéia inicial de que um material é tanto me-
lhor guanto mais denso &le seja, é uma primeira apro--
ximag8o vdlida para comecgar-se a trabalhar, mas dad
em diante ndo podemos endeusa-la, Entdo o prdopric en-
gsalo de Hilf, ao men ver, tanto sob o ponto de vista
teorico, como do ponto de vista pratico, também estd
de salda. Sob o ponto de vista préatico estd de saida
porque os trabalhos multe interessantes do ILaboratorio
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.de Engenharia Civil, de Lisboa, estdo mostrando a apli
cabilidade da resistividede para contrdle rdapido de com
pactacdo,

Em vez da agulha de Proctor, todos nas conhece
mos & sua curva de resisténeia en relagdo a umidade na
agulha de Proctor - que era um método de controle ranj
do, usado até 1948 ou 1950, - por motivo da dificulda-
de do tempo de secagem, Quando apareceu Hilf entéo a a
gulha de Proctor desapareceu, Mas ao invds de ge traba
lhar com a agulha de Proctor que tinha dificuldade en
todo e qualguer 0bstaeulo, e é unm ensaio demasiadamen-~
te localizado, portanto sofre de drros estatisticos vio
lentos, Entao o que o Laboratorio de Engenharia (Civil
demonstrou & que a resistividade tem uma curva multo se
melhante, e edpetando~se 08 eletrodos enm diversos pon-
tos, a distincias de 1 metro, 1,5 metro, 2 metros, em

un atérro recém-compactado, em matéria de 15 minutos
se pode fagzer K0 Geterminacoes de resistividade, e com
parar com a curva chave, que seria obtida enm laborato-
rio, Portanto o econtrdle de compactacao de barragens,
provavelmente dagui a mais uns anos, se todo o mundo
quiser ler - um dos grandes problemas € que ninguem 1é

0 que esta sendo publicado -~ entaon muito provavelmente
dentro de uns anos o ensaio de Hilf vai perder aens¢vel
mente a utilidade fabulosa que éle aparentemente teve
durante 10 anos. Entao, eu realmente acho que essa e-
nergia to6da estava sendo liberada por um assunto um tan
to superado, tanto sob o ponto de vista tenricc, COmo
2ob o ponto de vista pratico, Se realmente houver inte
résse em verificarmos a curva real de compactacao, pa-
ra os diversos tipos de compactagao que ¢ Prof, Milton
Vargas mencionou, entdo nds ‘sempre teremos gue fazer
nao l, ou 2, ou 5 pontos,mas sim n pontos; < tem que ser,
gec nds quisermos conhecer o comportamento real do go-
lo, e 1sso vai variar de caso em ¢aso, e nos nao esca-
paremos & uma grande variagio estatistica, Agora, se
nds quisermos um metodo expedito para resolver algum
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problema, entdo ésse meétodo expedito eu tenho a  im-
pressao que entre todos os que existem nds provavel-
mente poderemos bota-los todos numa cesta e joga-los
pela janela a fora. Porém cabe ainda uma pequena cbser
vagdo, Realmente, entre escolher trés pontos, proxi-
mos & um 0timo, e tragar a pardbola que estd sendo con
firmada por milhares e milhares, centenas de milhares
de ensalos (a despeito do que se possa dizer sdbre ca
sos particulares) em contraposiczo com a tendéncia de
ge aceitar uma descontinuidade do fenomeno, e de ge
procurar, por motive dessa descontinuidade, fica lon-
ge dos "Otimos" para defin{-los, Isso eu tenho a im-
presszo de que, simplesmente, fere um raciocinio nor
mel nossc, empirico, nfo tedrico - eu nio estou discu
tindo teoria agora - 80b o ponto de vista empiricmp
quanto mais longe eu estiver deste ponto, cualaver ég
ro que eu tenha neste, mais eu vou errar,; e guantomais
longe estiver naguéle, também mais eu vou errar; lsso
mesmo © préprin autor deve ter redonhecido aparente-
mente mandando, sugerindo agora, fazer-se o %2 ponto
proximo do otimo. Ora, se nos passarmos a fazer 3 pon
tos, nos jd estemos no Hilf e, como digo, ¢ muita ener
gila inutilmente dispendida, pretender novos modos de
interpretar o mesmo volmre de trabalho experimental.

Carlos de Souza Pinto: (sem revisdo do Autor)

L 86 uma breve intervencfio que se inicia por
dizer que, embora os engenheiros rodovidrios estejem
discutindo, ha 8 anos, certos problemas apresentados
pelo Eng? Jodo Carvalho liendes, ndo significa que éles
tenham aceitado éste método hé muito tempo. Eu queria-
me referir, sem entrar em discussdes, se vale a pensa
digscutir ou nao, me referir simplesmente & um dos a-
nais gque trago aqui sobre a mesa, 0 Jodo Carvalho len
des, éle falou gue nao havia nenhuma prova em contra-

A e -
rio a sua dedugno, mas apresento o seguintes a hipote



